Podstawowe zasady hydrauliki

Przed przystapieniem do projektowania systemu automatycznego nawadniania warto zapoznad

si¢ z kilkoma zasadami hydrauliki:
* Woda przybiera ksztalt naczynia, w ktorym si¢ znajduje
* Dla potrzeb nawadniania nalezy przyjac¢, ze nie zmienia swojej objetosci
*  Woda jest wzglednie cigzka - 1 litr wazy 1 kg
*  Woda ze wzgledu na swoj ciezar i ciekly stan oraz dzigki sile grawitacji w naturalny

sposob dazy do osiggnigcia najnizszego poziomu
Hydrostatyka - odnosi si¢ do wlasciwosci cieczy w spoczynku.
Hydrodynamika - odnosi si¢ do wtasciwosci cieczy w ruchu. Podczas projektowania systemu
nawadniajacego nalezy zapewnic¢ transport wody w docelowe miejsca we wlasciwych ilosciach

1 pod okreslonym cisnieniem.

Cisnienie wody - wielko$¢ fizyczna okre$lajaca nacisk cieczy na dowolng powierzchni¢ wg

ponizszego wzoru. Jednostka cisnienia w uktadzie SI jest Pascal (Pa), ale rowniez atmosfera

(atm), bar.

F P - ci$nienie
P=- F - sita

S S — powierzchnia

Ci$nienie statyczne - odnosi si¢ do cisnienia wody w zamknigetym obiegu bez ruchu wody.

Cisnienie okreslane jest jako ciezar stupa wody wysokos$ci 1 metra, ktory wynosi 9,79 kPa.

Sa dwa sposoby wytwarzania ci$nienia statycznego:
1) Wysokos$¢ stupa wody, czyli roznica poziomow

2) Pompy wymuszajace ruch wody (mechanicznie)



Ci$nienie statyczne mozemy okresli¢ na dwa sposoby:

1) Z odpowiednich instytucji uzyska¢ informacje na temat ci$nienia w linii gltdéwnej, a
nastepnie zmierzymy roznic¢ wysokosci pomiedzy tg linig, a punktem mierzonego cisnienia -
pozwoli to okresli¢ wzrost lub spadek ci$nienia w tym punkcie.

2) Zastosowac cisnieniomierz.

Cis$nienie statyczne w kazdym punkcie na tym samym poziomie bedzie zawsze takie same.
Cisnienie ulegnie zmianie z chwilg zmiany wysokosci stupa wody; kazdy metr roéznicy

wysokos$ci spowoduje wzrost(-) lub spadek(+) ci$nienia o 0,1atm.

CiSnienie dynamiczne - to cisnienie wody w danym punkcie systemu przy okreslonej ilosci
wody przeptywajacej przez ten punkt. Zmiany ci$nienia zalezg przede wszystkim od ilosci
wody przeptywajacej przez system. Im wigkszy przeptyw wody, tym wigksze straty ci$nienia.
Cisnienie dynamiczne pojawia si¢, kiedy otwiera si¢ zawor 1 woda zaczyna przeptywac przez
system nawadniajgcy. Mamy wtedy do czynienia z nowym zjawiskiem: spadkiem ci$nienia
spowodowanym tarciem. Straty te majg miejsce w kazdym elemencie systemu, przez ktory
przepltywa woda. Rury, zawory, liczniki, ksztattki - wszystkie te elementy stawiaja jaki$ opor
przeplywajacej przez nie wodzie, powodujac straty cisnienia.

Cis$nienie dynamiczne ro6zni si¢ od statycznego tym, ze w kazdym punkcie systemu moze miec¢
inng wartos$¢, zaleznie od zmian wysokos$ci oraz strat powodowanych przez tarcie.

W katalogach urzadzen nawadniajacych dla kazdego produktu i rozmiaru podane sg straty
ci$nienia przy okreslonym przeplywie wody. Tabele te, oprocz straty ci$nienia podawanej w
PSI (funtach na cal kwadratowy) lub atmosferach, podajg takze predkos¢, z jaka ptynie woda
przy okreslonym przeptywie. Im szybciej woda przeptywa przez system, tym wicksze
powstaja straty ci$nienia.

Producenci rur i innych urzadzen nawadniajacych ustalili 1,5 m/s jako limit predkosci
przeptywu. Powyzej tej predkosci straty ciSnienia drastycznie wzrastajg. Przy mniejszych

predkosciach mniejsze sg straty i prawdopodobienstwo zniszczenia elementow systemu.

PRZELICZNIKI Z JEDNOSTEK AMERYKANSKICH NA JEDNOSTKI
OBOWIAZUJACE W UKLADZIE SI
1¢-1 cal =2,54 cm
1¢ -1 stopa = 0,3048 m = 30,48 cm
ciSnienie: 15 PSI =1 atmosfera

wydajnos¢: GPM - galony na minute = 3,785 litra na minute



